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Opinia
dotyczgca osiggnied i aktywnosci naukowej
dr. inz. Marcina Kowola

ubiegajacego si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie
Automatyka Elektronika i Elektrotechnika

1. Podstawy formalne recenzji

Opinia zostala przygotowana na zamoéwienie Politechniki Opolskiej, reprezentowanej przez
prof. dr. hab. inz. Dariusza Zmarztego w zwigzku z powolaniem mnie przez Senat ww. Uczelni
na recenzenta komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr. inz. Marcinowi Kowolowi,

Podstawg opracowania recenzji byly materiaty przekazane przez Habilitanta, a mianowicie:

- autoreferat przygotowany zgodnie z wymogami stosownych ustaw i rozporzadzen,
zawierajgcy opis dorobku i osiggnig¢ naukowych oraz technicznych Kandydata uzyskanych po
otrzymaniu stopnia doktora, a takze omowienie osiggnie¢ badawczych $wiadezacych o Jego
aktywnosci naukowej,

- wykaz osiagnig¢ naukowych, stanowigcych wklad Habilitanta w rozwéj dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika, w tym informacje o wspélpracy z otoczeniem
spolecznym i gospodarczym,

- monografia pt. ,Przetwarzanie energii mechanicznej we wspolczesnej przektadni
magnetycznej”, ktorg nalezy rozpatrywac jako osiagni¢cie naukowe wymagane zgodnie z art. 219
ust. 1. pkt 2a Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce,

- kopie ,punktowanych” publikacji naukowych, uznanych przez Habilitanta za
najwazniejsze,

- os$wiadczenia wspolautoréw potwierdzajace indywidualny wkiad dr. M. Kowola
w powstanie publikacji uznanych przez Habilitanta za najwazniejsze,

- dokumenty uzupelniajgce, w skiad ktorych wchodzg gléwnie dyplomy i $wiadectwa
wskazujace na ukoficzenie kurséw poszerzajgcych wiedzg naukows i techniczng, np. wiedze
0 oprogramowaniu profesjonalnym.

2. Ogolne informacje o Habilitancie

Dr inz. Marcin Kowol urodzit si¢ 13.06.1978 r. W roku 2003 ukonczyt studia magisterskie
na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Opolskiej. W tym samym
roku podjal w tej Uczelni pracg¢ na stanowisku asystenta. W roku 2008 uzyskal na



macierzystym Wydziale stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika na
podstawie rozprawy pt. , Analiza pracy przelgczalnego silnika reluktancyjnego z wirnikiem
zewngtrznym do napedow lekkich pojazdow”. Promotorem w przewodzie doktorskim byt prof.
dr hab. inz. Marian Lukaniszyn, a recenzentami: prof. dr hab. inz. Krzysztof Latawiec
z Politechniki Opolskiej i dr hab. inz. Zbigniew Goryca z Politechniki Radomskiej. Od 2009 .
Habilitant jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki
i Informatyki Politechniki Opolskiej. Obecnie pracuje w Katedrze Automatyzacji Napedow
i Robotyki.

W dzialalnosci naukowo-technicznej Habilitanta mozna wyodrebnié cztery podstawowe
obszary tematyczne.

a) Projektowanie i optymalizacja nowoczesnych przetwornikow elektromagnetycznych.

b) Modelowanie pdl elektromagnetycznych przy uzyciu techniki cyfrowe;.

c) Analiza i projektowanie maszyn elektrycznych o nietypowej strukturze, np. maszyn
reluktancyjnych o strumieniu poprzecznym.

d) Poszukiwanie nowatorskich uktadéw i metod obliczen przekladni magnetycznych.

Uwazam, ze najwarto$ciowszymi osiggnigciami najnowszych badan Habilitanta sa wyniki
prac dotyczacych ostatniego obszaru tematycznego. Nalezy dodaé, ze w badaniach nad
przektadniami magnetycznymi dr M. Kowol wykorzystat osiagnigcia zwigzane z problematyka
pozostatych trzech obszaréw tematycznych.

3. Ocena monografii habilitacyjnej stanowiacej osiggni¢cie naukowe,
o ktorym moéwi art. 219 ust. 1, pkt 2a obowiazujacej ustawy
»Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”

3.1. Wazno$<¢ i aktualno$¢ tematyki

Habilitant posiada w dorobku artykuty o wysokim poziomie naukowym, ale uznal, ze
osiggnigcie naukowe, o ktérym mowi obowigzujaca ustawa o szkolnictwie wyzszym i nauce,
najpelniej dokumentuje autorska monografia ,,Przetwarzanie energii mechanicznej we
wspolczesnej przekladni magnetycznej”, wydana w 2021 r. przez Oficyne Wydawnicza
Politechniki Opolskiej. Monografia liczy 156 stron, a jej recenzentami byli znani specjalisci
zajmujgcy si¢ analiza i projektowaniem przetwornikow elektromechanicznych i ukladéw
napedowych: dr hab. inz. Mariusz Korkosz i dr hab. inz. Cezary Jedryczka. Na pierwszych
stronach monografii nie zauwazylem nazwiska redaktora technicznego. W zwiazku z tym sadze, ze
monografia nie zostala poddana redakcji technicznej. Pomimo tego odnotowalem bardzo niewiele
drobnych uchybien, na ktdre zwréciliby uwage redaktorzy techniczni.

W ostatnich latach w $lad za rozwojem ukiadéw energoelektronicznych i materiatow
magnetycznie twardych, a takze w zwigzku z postepem w technologii formowania obwodow
magnetycznych, wzroslo zainteresowanie badaniami nad poszukiwaniem nowych struktur
inowych rozwigzan Kkonstrukcyjnych przetwornikéw elektromechanicznych. Przyczyna
zainteresowania badaniami nad przetwornikami elektromagnetycznymi, a w szczegdlnodci ich
obwodami magnetycznymi byl tez dynamiczny rozwdj komputerowych metod analizy
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i projektowania ukiadow z polem elektromagnetycznym. Habilitant wywodzi sie z oérodka,
w ktorym od lat z sukcesem prowadzone sg badania nad wykorzystywaniem nowoczesnych,
polowych metod obliczania obwodéw magnetycznych oraz prace nad poszukiwaniem nowych,
oryginalnych przetwornikow elektromagnetycznych o parametrach przewyzszajacych
parametry przetwornikOow juz istniejgcych. W nurcie tych badan znajdujg si¢ badania opisane
w monografii Habilitanta, ktéry zajal si¢ przekladniami magnetycznymi. Wprawdzie
rozwigzania pierwszych przykladni magnetycznych zostaly przedstawione juz okolo 120 lat
temu, to ciggle trwajg prace nad ich udoskonaleniem i dostosowaniem do nowych ukladéw
pracujgcych w specyficznych warunkach. Poszukiwane sg rozwigzania o wiekszej sprawnosci,
bezpieczniejsze, o lepszych parametrach funkcjonalnych. W te poszukiwania wiaczyt sie
Habilitant. Wykorzystat przy tym mozliwosci, jakie stwarzajg nowoczesne algorytmy
obliczeniowe i przy okazji zbadat skutecznosé tych algorytmow.

W zwigzku z tym, mozna powiedzie¢, ze gtéwny nurt badan prezentowanych w opiniowanej
monografii zmierzat nie tylko do znalezienia optymalnego rozwigzania przektadni magnetyczne;j,
ale takze do oceny skutecznosci algorytméw wykorzystywanych do obliczen obwoddw
magnetycznych o zlozonej strukturze i niejednorodnych wilasciwosciach materialowych. Efekty
prowadzonych badan sg dobrze udokumentowane. Habilitant zbudowal prototyp zaprojektowanej
w ramach badan przektadni.

Powyzsze wyja$nienia $wiadcza o istotnym znaczeniu i aktualnodci tematyki prezentowanej
w _monografii dr. M. Kowola. Rozwijanie tej tematyki jest uzasadnione, gléwnie ze wzgledéw

aplikacyjnych.

3.2. Ogoélna charakterystyka i ocena warto$ci monografii

Uwazam, ze kompozycja monografii jest logiczna i bardzo przejrzysta. Monografia zostata
podzielona na siedem ponumerowanych rozdziatow, poprzedzonych przedmowa. Po ostatnim
rozdziale znajduje si¢ obszerny spis literatury, zawierajacy 179 pozycji, wérdd ktérych 9 jest
wspotautorstwa dr. M. Kowola. Na koncu s streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Dr Marcin Kowol bardzo dobrze opisal tres¢ monografii w autoreferacie. W opisie
przedstawit najwazniejsze osiagnigcia zawarte w poszczegdlnych rozdziatach, a na koncu
najistotniejsze rezultaty wszystkich opisanych badan. Moja ocena osiagnie¢ prezentowanych w
rozprawie w znacznym stopniu pokrywa si¢ z oceng jej Autora.

W rozdziale pierwszym godnym odnotowania jest obszerny przeglad prac dotyczacych badan
nad przekladniami magnetycznymi i przedstawiony na podstawie tego przegladu opis
najistotniejszych 1 najciekawszych rozwigzan konstrukcyjnych. Ciekawa jest tez czesé
poswigcona maszynom elektrycznych ze zintegrowang przekiadnig magnetyczna.

W drugim rozdziale monografii zatytutowanym ,,ROwnania pola elektromagnetycznego™ dr
M. Kowol przedstawil réwnania pola magnetycznego i oméwit wykorzystywang przez Niego
metode opisu pola w uktadzie tréjwymiarowym.

Nalezy doceni¢ wysilki Autora w opracowanie trojwymiarowych modeli polowych na
podstawie oprogramowania komercyjnego. Trzeba jednak zauwazy¢, ze przedstawiony przez
Autora opis tréjwymiarowego pola magnetycznego, ktéry, jak wynika z tresci rozdziahu, jest
wykorzystywany w stosowanym w oprogramowaniu komercyjnym nalezy juz do opiséw
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klasycznych i jest powszechnie wypierany przez opisy wykorzystujace sformutowania A-Tp lub
Q-To, gdzie 4 1 Q sa potencjatami magnetycznymi wektorowym i skalamym, a Ty jest
wektorowym potencjalem elekirycznym lub wektorem namagnesowania w ukladach
o zdeterminowanym kierunku wektora gestosci pragdu w uzwojeniach i kierunku wektora
namagnesowania w magnesach. W zwigzku z powyzszym nie moge zgodzié si¢ ze stwierdzeniem
w podsumowaniu rozdziatu drugiego, z ktérego wynika, ze ,.najczesciej” zagadnienia
trojwymiarowe rozwigzuje si¢ ,,za pomocg kombinacji dwoch potencjatow skalarnych®. Ja tego
typu metode stosowalem ponad 30 lat temu i z uwagi na klopoty zwigzane z odwzorowaniem
zrodet pola przestalem ja wykorzystywaé juz w ostatnich latach poprzedniego wieku.
W metodzie, o ktérej pisze Autor trudno jest zapewnié¢ warunek méwigcy o tym, ze suma iniekcji
zrodtowych jest réwna zeru, co wynika z rownania méwiacego o zerowej wartosci dywergencii
gestosei pradu, w tym gestosci pradu magnetyzacji w obszarach z magnesami trwatymi. Jesli
warunek ten nie jest dokiadnie spetniony, to mamy do czynienia z przypadkiem odpowiadajacym
wielowezlowej i wielooczkowej siatce konduktancyjnej, w ktérej suma pragdéw zrédlowych
wplywajacych do wezléw siatki nie jest rowna sumie pragdéw zrédlowych wyplywajacych
iniezrownowazone pragdy muszg wystepowa¢ w wezlach brzegowych, choé w rzeczywistosci
przez wezly brzegowe prady nie powinny wyplywagé.

W rozdziale drugim interesujgcy jest podrozdzial po$wigcony modelowaniu kierunkowej
anizotropil magnetycznej. Szkoda tylko, ze Autor nie uogdlnil podanych propozycji opisu
anizotropii na uklady trojwymiarowe.

W autoreferacie opis trzeciego rozdziatu dr M. Kowol zaczat od zdania ,,W rozdziale trzecim
monografii przedstawitem pierwszy w Polsce testowy prototyp MG o strumieniu promieniowym
(...), ktéry zaprojektowatem i zbudowalem w ramach badan prowadzonych w Politechnice
Opolskiej.” Zaprojektowanie i zbudowanie prototypu jest niewatpliwie osiggnieciem, choé to
osiggni¢cie wynika z osiggnigcia istotniejszego, ktérym byto opracowanie metod projektowania
1 optymalizacji przekladni magnetycznych o strumieniu promieniowym. Dzialania zwiazane
z opracowaniem metod projektowania polegaly migdzy innymi na opracowaniu dyskretnych,
polowych modeli obwodéw magnetycznych przekfadni, tj. modeli utworzonych w wyniku
podziatu obszaru z polem magnetycznym na elementy skoniczone.

W tym miejscu pragne dodaé uwage szczegétowa. Omawiajac obliczenia wykorzystujace
metodg elementow skoficzonych Autor stosuje zwrot ,,model numeryczny”. Ma z pewnoscia na
mysli model utworzony w wyniku podziatu obszaru na elementy skoficzone i ewentualnego
podziatu czasu na kroki czasowe. Taki model, postugujac sie zapisami $wiatowymi, mozna
nazwa¢ modelem dyskretnym, albo modelem w przestrzeni elementéw skonczonych lub jeszcze
dokladniej — w odniesieniu do ujecia stosowanego przez Autora — modelem w przestrzeni
weztowych elementéw skoficzonych. W zwigzku z tym zachecam Autora do unikania nazwy
model numeryczny, ktory zwykle jest reprezentowany poprzez zapis uktadu lub obszaru
w postaci cyfrowej, np. w geologii jest zapisem wysokosci punktéw powierzchni ziemi i tworzy
numeryczny model geologiczny terenu. W przypadku modelu, o ktérym pisze autor proponuje
sfowo ,,numeryczny” zastgpi¢ stowem ,,dyskretny”. Pojeciem ,,model dyskretny” przy omawianiu
dyskretnych reprezentantéw funkcji cigglych postuguja sie migdzy innymi matematycy.



Najwazniejszym osiggnigciem naukowym, o ktérym pisze Habilitant w rozdziale trzecim jest
opracowanie trojwymiarowego modelu dyskretnego rozpatrywanych przekladni magnetycznych
1 wykorzystanie utworzonego modelu do analizy rozptywu strumienia i obcigzed obwodu
magnetycznego tych przekiadni. Opracowanie modelu dwuwymiarowego przekladni w
srodowisku Matlab, budowa prototypu i stanowiska pomiarowego oraz pomiarowa weryfikacja
opracowanych modeli sg natomiast cennymi osiagnigciami inzynierskimi.

W rozdziale trzecim ciekawe jest pordwnanie wynikdw obliczen wykonanych dla modelu
dwuwymiarowego z wynikami obliczef, ktére uzyskano po zastosowaniu modelu
tr6jwymiarowego. W ujeciu tréjwymiarowym rozpatrywane byty dwa uktady rézniace sie miedzy
innymi wysokoscia w kierunku osi z przektadni. W analizie pordwnawczej uwzglednione zostaty
tez wyniki pomiaréw. Szkoda, ze Habilitant szerzej nie wyjasnit przyczyn roéznicy pomiedzy
wynikami dla modelu dwuwymiarowego i modelu trjwymiarowego. Moze przy formowaniu
dwuwymiarowego modelu uktadu o wigkszej wysokosci nalezato si¢ postugiwaé odpowiednio
okreslong wysokoscig zastepeza.

W rozdziale czwartym dr M. Kowol przedstawia wyniki swoich dziatan inzynierskich, ktére
maja wspomaga¢ proces projektowania przekladni magnetycznych. Na podstawie wynikéw
obliczen dla dwuwymiarowego modelu polowego analizuje wplyw liczby par biegunéw i liczby
trzpieni oraz niektorych wymiaréw obwodu magnetycznego, a takze charakteru namagnesowania
magneséw trwatych na wybrane parametry catkowe, glownie parametry funkcjonalne,
charakteryzujace przektadnie magnetyczne. W rozdziale czwartym trudno jest sie doszukaé
istotnych osiggnie¢ naukowych, pomimo tego uwazam, ze z uwagi na kompozycje catosci
i inzynierski oraz wdrozeniowy charakter prac w naukach technicznych stusznie zostat wlaczony
do monografii.

Z punktu widzenia osiagnigcia naukowego bardzo wartosciowy jest piaty rozdzial monografii.
O tresci tego rozdziatu Habilitant pisze miedzy innymi: ,,W rozdziale pigtym monografii
opisatem unikatowy proces optymalizacyjny parametréw obwodu magnetycznego przekladni
magnetycznej (...). Zaproponowane podejscie wykorzystuje klasyczny algorytm genetyczny,
wsparty bibliotekg obliczen réwnolegtych oraz baza danych. Taka organizacja procesu
optymalizacyjnego, pozwolita na kilkukrotne przyspieszenie obliczen (...).” Dalej dr M. Kowol
dodaje ,,W procesie optymalizacji zaproponowatem dwie funkcje celu, w ktérych uwzglednilem
maksymalng warto$¢ momentu magnetycznego, wspélczynnik tetnieh momentu oraz
wspolczynnik zwigzany z momentem zaczepowym.”. Cytuj¢ te wyjasnienia Habilitanta, zeby
pokazac, ze opisana w rozprawie optymalizacja ma, z uwagi na wybrane funkcje celu, charakter
odmienny od stosowanych zwykle przy projektowaniu przetwornikéw elektromechanicznych.
W typowych obliczeniach optymalizacyjnych funkcjg celu jest masa lub koszt urzadzenia, czy tez
zuzywana energia, a moment, czy moc mechaniczna s zadanymi parametrami funkcjonalnymi,
ktore mozna traktowa¢ jako ograniczenia. Jednakze w przypadku rozwigzan prototypowych, a do
takich nalezy zaliczy¢ rozpatrywang przektadnig mechaniczna, w petni uzasadnione jest podejscie
Autora, ktory pragnal sprawdzi¢, jakie sg optymalne parametry funkcjonalne rozpatrywanego
uktadu.

Sadzg, ze w trakcie badan po$wigcanych optymalizacji projektowanego ukladu Habilitant
zwrécit uwage na konieczno$¢é gruntowniejszej od przedstawianej w literaturze analizie zrédet
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strat mocy w przekladni oraz na potrzeb¢ poszukiwania metod ich ograniczenia. Tym
zagadnieniom oraz dyskusji nad strukturg modulatora przekladni poswiecit rozdzial szosty.
W rozdziale tym Habilitant przedstawit interesujgce wyniki badan, ktérych celem byla ocena
wplywu struktury modulatora oraz zastosowanych materialéw na sprawnos¢ przekladni.

W ostatnim rozdziale Habilitant podsumowat wyniki badan, Wskazat na uznane przez Niego
za najistotniejsze osiggniecia prac opisanych w monografii. Wyodrebnit osiagniecia w zakresie
.wartosciowych aspektow” i ,,oryginalnosci opracowania”. Ja zaproponowalem inny podziat
osiggnig¢ Habilitanta. Podziat ten zostanie przedstawiony ponizej w podsumowaniu.

3.3 Podsumowanie oceny monografii

Ocena podsumowujaca monografi¢ i osiggnie¢ badan w niej prezentowanych wynika
z przedstawionej wyzej oceny poszczegélnych rozdzialéw. Do oceny badan przedstawionych
w rozdziale trzecim dodatem tez kilka uwag szczeg6towych. Inne uwagi szczegélowe przekaze
Autorowi osobiécie.

Pozytywnie oceniam wybdr i aktualnos¢ tematyki badawczej bedacej przedmiotem
monografii.

W opiniowanej monografii znajdujg si¢ fragmenty o charakterze podrecznikowym, ale
przewazajg opisy badan wiasnych Autora. Potaczenie opisu badafi z wyjaénieniami i opisami
o charakterze podrecznikowym pozwala na szersze spojrzenie na tematyke dotyczacy
przekiadni magnetycznych i na glgbsza oceng zasadnosci kierunku badan podjetych przez
Habilitanta.

Uwazam, ze w monografii mozna wyodrebni¢ dwie grupy osiagnieé: (a) osiagniecia
o charakterze naukowym i (b) osiggnigcia inzynierskie o charakterze technicznym, ktore mozna
tez zaliczy¢ do osiagni¢é wdrozeniowych.

Do najwazniejszych osiggnig¢ naukowych zaliczam opracowanie algorytméw
projektowania i optymalizacji przektadni magnetycznej na podstawie polowego modelu zjawisk
elektromagnetycznych oraz analize wplywu wybranych danych charakteryzujacych obwody:
magnetyczny i elektryczny przekladni na jej parametry funkcjonalne, gléwnie na moment
elektromagnetyczny.

Najistotniejszymi osiggnigciami technicznymi, ktére stwarzaja mozliwoéci wdrozenia
produkcji nowoczesnych przektadni jest opracowanie konstrukcji i zbudowanie prototypu
przekladni magnetycznej oraz opracowanie i wykonanie stanowiska do pomiaréw jej
parametrow funkcjonalnych. Wymienione osiagnigcia techniczne pozwolity na poréwnanie
wynikow obliczed z wynikami pomiaréw i w zwigzku z tym stworzyly mozliwosé
uwiarygodnienia osiggni¢é naukowych.

Osiggnigcia badan opisanych w rozprawie habilitacyjnej zostaly rozpropagowane przez
Autora w renomowanych czasopismach i wykorzystane w badaniach dotyczacych innych
przetwornikow, o czym $wiadezy dotaczony do autoreferatu zbiér dziesieciu wartosciowych
wspotautorskich artykutéw, w tym sg artykuly opublikowane miedzy innymi w ,,JEEE
Transactions on Magnetics”, ,JEEE Transactions on Energy Conversion”, w , Energy”
i,Archives of Electrical Engineering”. Zadeklarowany przez Habilitanta i potwierdzony przez
wspotautorow udziat w dotgczonych artykutach wynosi blisko 40%.
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Dr inz. M. Kowol ma duzg wiedze o polowych metodach analizy obwodéw magnetycznych
przetwornikow elektromechanicznych oraz dobre rozeznanie w nowoczesnych algorytmach i
programach obliczeniowych do rozwigzywania réwnan opisujacych te metody. Opanowat
wspéiczesne metody obliczeri projektowych i optymalizacyjnych ukladéw z polem
elektromagnetycznym. Dzigki temu przeprowadzil obszerne badania po$wiecone
poszukiwaniom nowych struktur oraz metodom analizy i syntezy, w tym tez optymalizacji,
przekfadni magnetycznych. Habilitant wykazat si¢ duzymi umiejetnosciami inzynierskimi oraz
wysokimi kwalifikacjami w tworzeniu stanowisk do badan eksperymentalnych przetwornikéw
elektromagnetycznych, co znalazto swoje odbicie w pracach nad budows prototypu przekladni
1 stanowiska do pomiardw jej parametrow.

Uwazam, ze osiggniecia naukowe przedstawione w_monografii habilitacyijnej pt.

wPrzetwarzanie energii mechanicznej we wspoélczesnej przekladni magnetycznej” i opisane
w__10 dolaczonych do monografii warto$ciowych artykulach spemiaja wymogi
obowiazujacej ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”

iwnosza znaczny wklad w_ rozwéj dyscypliny ., Automatyka, Elektronika

i Elektrotechnika”, a W szczegolnosci w rozwoj teorii przetwornikow

elektromechanicznych.

4. Wklad Habilitanta w rozwéj dyscypliny i jego aktywnos$é naukowa,
o ktorej moéwi art. 219 ust. 1, pkt 3 obowigzujacej ustawy
»Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce”

Dr Marcin Kowol wywodzi si¢ z zespotu o ugruntowanej, wysokiej pozycji w srodowisku
naukowym zajmujacym si¢ maszynami i napedami elektrycznymi, a takze metodami analizy
pola elektromagnetycznego niskiej czgstotliwosci w ukladach o zlozonej strukturze
i niejednorodnych oraz nieliniowych wiasciwosciach materiatowych. W zwigzku z tym Jego
rozpoznawalnos¢ w $rodowiskach zwigzanych z elektrotechniks oraz aktywno$¢ naukowa sa
pochodnymi kontaktow i duzej aktywnosci zespolu. Prawie wszystkie Jego publikacje
1 opracowania naukowe sg wspolautorskie.

Dorobek publikacyjny dr. M. Kowola jest znaczacy. Na dorobek publikacyjny po
doktoracie sklada si¢ ponad 50 artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach, 3
rozdzialy w monografiach, 47 prezentacji na konferencjach, w tym na renomowanych
konferencjach migdzynarodowych, np. na konferencji COMPUMAG i EPNC. Po
uwzglednieniu prac przed doktoratem dorobek publikacyjny prezentujacy osiagnigcia
Kandydata obejmuje 116 pozycji. Do tego nalezy dodaé prace projektowe i opracowania
zwigzane z realizacjg badan na rzecz gospodarki narodowe;j.

Habilitant uczestniczyl w pracach badawczych zespoléw realizujacych 5 projektow
finansowanych na drodze konkurséw. Byl samodzielnym wykonawca projektu pt. ,.Analiza
strat w pasywnych przekladniach magnetycznych”, projekt NCN, Miniatura 1, 2017 r.
Dziatalnos¢ naukowsg i wdrozeniowa dr M. Kowol prowadzil tez w ramach zespolowych prac
projektowych i naukowo-badawczych prac wlasnych, ktére byly podsumowywane
opracowaniami niepublikowanymi. Wyniki tych prac oraz osiagniecia prezentowane
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w publikacjach stanowig znaczng cz¢$¢ wkladu zespotu, w ktérym pracuje, w rozZwoj
dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika.

W ostatnich dwoéch latach dr M. Kowol odbyl dwa staze: (a) trzytygodniowy staz
w Politechnice Rzeszowskiej, podczas ktérego prowadzone byly wspdlnie z Politechnika
Opolska badania napgdéw do systeméw pokladowych samolotéw i pojazdéw elektrycznych
1(b) dwumiesigczny staz w Parku Naukowo-Technologicznym w Opolu, poswigcony budowie
wolnoobrotowych paneli wiatrowych. Dr M. Kowol miat ustalony wyjazd na staz zagraniczny
w ramach wspélpracy z Uniwersytetem Technicznym w Ostrawie (VSB). Niestety z uwagi na
pandemi¢ wyjazd zostat odwolany.

Przy ocenie pozycji Habilitanta w krajowym i migdzynarodowym $rodowisku naukowym
nalezy uwzgledni¢, ze byl proszony o przygotowanie recenzji artykutléw do renomowanych
czasopism, np. do ,IEEE Transactions on Industrial Informatics”, »Applied Sciences,
Energies”, ,,Archives of Electrical Engineering”.

O migdzynarodowej pozycji naukowej dr. M. Kowola moze $wiadezyé liczba prac
przygotowanych przez zagranicznych naukowcéw, w ktérych sa cytowane artykuly autorstwa
Habilitanta. W bazie Web of Science Core Collection (WoS), w ktérej znalaztem 17 prac
Habilitanta, jest informacja o 45 artykutach cytujacych Jego wspétautorskie artykuty, w tym az
30 to cytowania w artykufach przygotowanych przez autoréw zagranicznych. Nalezy dodag, ze
autorzy zagraniczni najczgsciej (19 razy) cytuja artykul opublikowany w 2014 r. w ,IEEE
Transactions on Magnetics” (Jagieta M., Garbiec T., Kowol M.: ,,Design of High-Speed Hybrid
Hysteresis Motor Rotor Using Finite Element Model and Decision Proces”) o 20% udziale
Habilitanta w jego przygotowanie. Wartos¢ indeksu Hirscha dla dorobku Habilitanta, obliczana
na podstawie cytowan podanych w wymienionej bazie WoS wynosi 3 i jest ponizej $redniej dla
dorobku 0s6b starajgcych si¢ o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego w dawnej dyscyplinie
elektrotechnika.

Nalezy odnotowac¢ aktywny udzial dr. M. Kowola w programach operacyjnych, ktérych
zadaniem bylo przebudowa struktury i modernizacja budynkéw oraz laboratoriéw Politechniki
Opolskiej, co $wiadezy o Jego zaangazowaniu w dzialalno$¢ zawigzana z doskonaleniem
infrastruktury $rodowiska akademickiego. Do dziatalnosci na rzecz tego $rodowiska nalezy tez
ciggta dbalos¢ o aktualizacj¢ tresci i programéw ksztalcenia oraz pozyskiwanie informaci
o najnowszych ukladach laboratoryjnych i systemach komputerowych wspomagajacych
nowoczesne metody obliczen projektowych i badan eksperymentalnych. Przejawem tej dbatosci
jest udziat Habilitanta w licznych studiach, dokumentowany dyplomami i certyfikatami.

W _mojej ocenie, oméwiony powyzej dorobek naukowy. w tym dorobek publikacyiny
i projektowy oraz cala dzialalno$¢ badawcza dr. Marcina Kowola §wiadcza o Jego istotnej
aktywnoS$ci naukowej, o ktérej méwi art. 219 ust. 1. pkt 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku
Prawo o Szkolnictwie Wyiszym i Nauce.

5. Podsumowanie

Uwazam, ze przedstawione przez dr. Marcina Kowola osiagniecia naukowe spehniaja



wymogi, o ktérych méwi art. 219 wust. 1, pkt 2a obowiazujacej ustawy Prawo
o Szkolnictwie WyZszym i Nauce, to znaczy, ze przedstawiona monografia pt. ,,Przetwarzanie

energii _mechanicznej we wspélczesnej przekladni _magnetycznej” i 10 artykuléw
dolaczonych do monografii wnosza znaczny wklad Autora w rozwéj dyscypliny
Automatyka, Elektrotechnika i Elektrotechnika, w szczegélnosci w specjalno$ci naped
1 maszyny elektryczne oraz elektromechaniczne przetwarzanie energii.

Dorobek naukowy i publikacyjny dr. M. Kowola i zainteresowanie Jego publikacjami,
atakze udziat w projektach badawczych oraz wspdlpraca ze $rodowiskiem akademickim
1 gospodarczym wskazuja na aktywnos§¢ naukowa Habilitanta.

W zwigzku z powyzszym, moge stwierdzi¢, ze osiagniecia naukowe oraz aktywnosé

naukowa dr. inz. Marcina Kowola spelniaja wymogi art. 219 ust. 1, obowiazujacej ustawy

Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce.

Przedstawiona opinia upowaznia mnie do poparcia wniosku o nadanie dr. inz.

Marcinowi Kowolowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika.

) (/M

Prof. dr hab. inz. Andrzej Demenko



