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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych

dr. inz. Marcina Kowola w postepowaniu habilitacyjnym

1. Podstawa prawna wykonania recenzji:

- pismo dr. hab. inz. Marcina Lorenca Rektora Politechniki Opolskiej, RR/1377/2021
zdnia. 08.11.2021r,;

- Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, art. 219
{Dz.U. 2021. 0478);

2. Zakres recenzji i ocena otrzymanej dokumentacji

Przedmiotem opinii, zgodnie z przywolanymi powyzej przepisami, s3
wymienione w ustawie obszary dorobku i aktywnosci — dorobek naukowy, w tym
wskazane przez Kandydata osiagniecie naukowe oraz dorobek dydaktyczny, .
popularyzatorski, wspétpraca miedzynarodowa, a takie otrzymane nagrody
i wyrdznienia.

Recenzja zostala wykonana na podstawie otrzymanej dokumentacji zarowno
w postaci papierowe] jak i elektronicznej.



3. Informacje ogolne o Habilitancie

Dr inZz. Marcin Piotr Kowol ur. 15 czerwca 1978 r. w Ozimku ukonczyt w roku
2003 studia magisterskie na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Politechniki Opolskiej w Opolu, gdzie w tym samym roku od pazdziernika, rozpoczat
prace na stanowisku asystenta. W styczniu 2008 roku pod opieka promotorska prof.
dr. hab. inz. Mariana tukaniszyna cbronit prace doktorska zatytufowang ,Analiza pracy
przefgczalnego silnika reluktancyjnego z wirnikiem zewnetrznym do napedu lekkich
pojazddow”, recenzentami ktdrej byli: prof. dr hab. inz. Krzysztof Latawiec oraz dr hab.
inz. Zbigniew Goryca, prof. Politechniki Radomskiej. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk
technicznych w dyscyplinie Elektrotechnika zostat w lutym 2009 r. zatrudniony na
stanowisko adiunkta w Instytucie Systemoéw Napedowych i Robotyki w Katedrze

Maszyn Elektrycznych  na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Politechniki Opolskiej, gdzie pracuje do dnia dzisiejszego.

. Ocena dorobku i osiggnie¢ naukowych

Dr inz. Marcin Kowol reprezentuje dziedzine nauk inzynieryjno-technicznych
w potaczonych dyscyplinach automatyki, elektroniki i elektrotechniki. Jego gléwna
dziatalnos¢ naukowa koncentruje sie na probiematyce przektadni magnetycznych (MG
Magnetic Gear) oraz wczedniej: projektowaniu i optymalizacji nowoczesnych
przetwornikow elektromechanicznych, badaniu przetaczalnych maszyn
reluktancyjnych oraz analizie cieplnej w maszynach indukcyjnych i synchronicznych
z magnesami trwatymi.

4.1 Temat i zakres rozprawy

Jako osiggniecie naukowe, bedace zgodnie z art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym | naquce podstawg do wszczecia
i przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego, Kandydat przedstawit autorska
monografie naukowa pod tytutem ,Przetwarzanie energii mechanicznej we
wspotosiowej przektadni magnetycznej”, wydang przez Oficyne Wydawniczg
Politechniki Opolskiej w 2021 r., w serii ,Studia i Monografie” 2.552. Jej recenzentami
byli: dr hab. inz. Cezary Jedryczka z Politechniki Poznariskiej oraz dr hab. inz. Mariusz
Korkosz z Politechniki Rzeszowskiej.



W tej czesci opinii postaram sig krotko scharakteryzowac ksigzke Habilitanta. Praca
liczaca 156 stron zawiera wraz ze wstepem i zakoriczeniem siedem rozdziatéw oraz
przedmowe, wykaz waznigjszych oznaczer i skrétow, bibliografie oraz dwa
streszczenia w jezyku polskim i angielskim.

Najobszerniejszy rozdziat pierwszy, ktory jest wstepem do pracy, zawiera
wprowadzenie do tematyki, gdzie przedstawiono zarys historyczny, krytyczny przeglad
konstrukeji oraz obecny stan wiedzy o przektadniach magnetycznych i wskazuje na
wielka aktualnos¢ zagadnienia.

Kolejna cze$¢ pracy to opis autorskich dwu- i tréjwymiarowych modeli
numerycznych przekfadni magnetycznej, uwzgledniajacych fizyczne zagadnienia
sprzezone, odpowiednio przy zastosowaniu programu Matlab oraz Flux3D.

Trzeci rozdzial monografii prezentuje zaprojektowany i zbudowany przez
Habilitanta pierwszy w Polsce testowy prototyp MG o strumieniu promieniowym.
Niestety przetwornik ten posiada wzglednie niskg wartosc ggstosci przenoszonego

momentu 21,7 kN m/m3dla przetozenia 4:1 w stosunku do mozliwej do uzyskania jak
pisze sam Autor dla tego typu konstrukcji wartosci 100 kN m/m3. Dodatkowo podczas
jego pracy na biegu jalowym wystepuje moment zaczepowy, generujacy hatas. W tej
czesci pracy przedstawiono " szereg uzyskanych symulacji komputerowych
zweryfikowanych wynikami pomiarowymi.

Kolejny czwarty rozdziat ksigzki zawiera analize wplywu parametrow
konstrukeyjnych obwodu magnetycznego takich jak: liczba par biegundw oraz trzpieni
ferromagnetycznych, wymiaréw i kierunku wektora magnetyzacji magnesdw trwatych,
wymiarow trzpieni modulatora oraz grubosci szczelin powietrznych na parametry
catkowe przetwornika.

Istotng czeéé pracy stanowi opis unikatowego procesu optymalizacyjnego
parametréw obwodu magnetycznego MG. Zastosowano klasyczny algorytm
genetyczny wsparty biblioteka obliczen réwnolegltych oraz baza danych, co pozwolito
na uzyskanie bardzo efektywnego narzedzia optymalizujacego dajgcego kilkukrotne
przy$pieszenie obliczen.

W szdstym rozdziale poprzedzajgcym zakonczenie monografii Autor prezentuje
rozne konstrukcyjne aspekty budowy przektadni magnetycznych w szczegdlnosci
dotyczace modulatora. Przedstawia opis zbudowanego laboratoryjnego stanowiska
pomiarowego, atakie wykonanych analiz oraz interpretacji uzyskanych wynikow
obliczen i pomiardw.

Zarowno dostarczone: monografia jak i autoreferat napisane s3 w sposob
poprawny i przejrzysty, a jedyny dostrzezony mankament w Autoreferacie dotyczy
niezgodnej tresci podpisu Rys.4.1. na str. 4 z jego wizerunkiem.

W mojej opinii przedstawiona ksigzka stanowi wyraine osiagniecie naukowe,
zawiera elementy oryginalnosci i wktad wtasnej pracy dr. ini. Marcina Kowola
wystarczajgce dla rozprawy habilitacyjne;j.



4.7 Inne osiggniecia naukowe

Tworczy dorobek naukowy dr. inz. Marcina Kowola, od momentu uzyskania stopnia
doktora nauk technicznych  obejmuje facznie 101 publikacji z okreslonym przez Niego
udziatem autorskim w granicach 20+100%. Zawiera on wspomniang wyzej jedng monografie
autorska, stanowigcg gtdwne osiggniecie Habilitanta, 8 artykutéw naukowych
w recenzowanych czasopismach ze wspotczynnikiem Impact Factor (IEEE Transactions on
Energy Conversion, Energies, IET Science Measurement & Technology, IEEE Transactions on
Magnetics, Electrical  Engineering, Przeglgd Elektrotechniczny) oraz 3 rozdzialy
w monografiach naukowych. Jest rdwniez glownie wspdtautorem 43. publikacji
w czasopismach krajowych, takich jak: Archives of Electrical Engineering, Przeglgd
Elektrotechniczny, Academic Journals, Electrical Engineering, Technical Transactions, Napedy
i Sterowanie, Pomiary Automatyka Kontrola PAK, Prace Instytutu Elektrotechniki oraz
w periodyku branzowym Maszyny Elektryczne: Zeszyty Problemowe. O pewnej aktywnosci
naukowej Kandydata swiadczg rowniez pozostate 46 opublikowane prace, powigzane
z wystagpieniami na konferencjach naukowych (Sympozjum Maszyn Elektrycznych,
Miedzynarodowa Konferencja z Podstaw Efektrotechniki i Teorii Obwodow SPETO, Wybrane
Zagadnienia Elektrotechniki i Elektroniki, Conference Computer Applications in Electrical
Engineering, International Symposium Micromachines &  Servosystems) w  tym
miedzynarodowych w: Chorwacji (Symposium FElectromagnetic Phenomena in Nonlinear
Circuits), Czechach (international Conference Low Voltage Electrical Machines), Stowacji
(international Conference ELECTRO)} oraz na Wegrzech {International Conference on the
Computation of Electromagnetic Fields).

Sposrod 11. najwazniejszych publikacji po doktoracie wskazanych przez Kandydata
dominujg prace zespotowe, w kidrych wystepuje 3 - 5 wspdfautordow. Wszyscy oni zlozyli
stosowne oswiadczenia, w ktérych podali swoj udziat procentowy. Habilitant jest pierwszym
autorem w trzech publikacjach z tego wykazu, a Jego udziat w opracowaniu poszczegdlnych
pozycji waha sie od 25+100% (srednio 45%)} i dotyczy gtéwnie realizacji opisanych w nich
badan i zastosowanych metod. W tym kontekscie wskazany dorobek publikacyjny Kandydata,
chociaz jest pod wzgledem jakosciowym znaczny, to uwzgledniajac liczbe wspotautorow, nie
jest duzy. Duizym usprawiedliwieniem dla Kandydata jest to, Ze publikacje te powstaly
w wyniku pracochtonnych prac, wymagajacych do ich realizacji zespotow wieloosobowych.

Dorobek publikacyjny Kandydata z okresu poprzedzajacego doktorat obejmuje
8 pozycji (ze Srednim udziatem 59%), w tym jedng samodzielng prace oraz 7 wystgpien na
krajowych lub miedzynarodowych konferencjach naukowych.



Dr. inz. Marcin Kowol wykonat 9 recenzji prac naukowych, publikowanych gtéwnie
w czasopismach migdzynarodowych takich jak: [EEE Transactions on Industrial Informatics,
Applied Sciences, Energies, Archives of Electrical Engineering. Uczestniczyt w 3. projektach
finansowanych w drodze konkursu, w programach operacyjnych (5) i zespotach badawczych
projektow zewnetrznych (2) oraz pracach naukowo-badawczych wiasnych i statutowych (19).
Prowadzi oiywiong wspdiprace naukowg z Zaktadem Elektrodynamiki i Systemoéw
Elektromaszynowych Politechniki Rzeszowskiej, z Parkiem Naukowo-Technologicznym
w Opolu, gdzie odbyt staze naukowe oraz z zespotem prof, Ernesta Mendreli z Department of
Electrical & Computer Engineering w Louisiana State University. W ramach wspétpracy
z przemystem i kontaktdw z sektorem gospodarczym mozna odnotowaé wspdtdziatania
z firmami: National Instruments Poland Sp. z 0.0, CADM Automotive Sp. z 0.0 oraz Instytutem
Napedow i Maszyn Elektrycznych KOMEL.

Kandydat jest tez wspotautorem z 35% udziatem, uzyskanego patentu dotyczacego

przetaczalnego silnika reluktancyjnego, a takize autorem dwdéch ekspertyz/opracowan
zieconych przez firme VIVENDE oraz Parku Naukowo-Technologicznego w Opolu.

4.3 Dane naukometryczne

Sumaryczne dane naukometryczne dotyczace dorobku publikacyjnego Kandydata sa
nastepujace:

* Sumaryczny Impact Factor artykulow autorstwa i wspotautorstwa wnioskodawcy
po doktoracte wynosi 14,864

¢ ‘Sumaryczna liczba cytowan: — w bazie Web of Science (WoS): 36, natomiast
autocytowan 8; - w bazie Scopus: 65, autocytowan 14; - wg Google Scholar 240

s [ndeks Hirscha w bazie WoS: 3; w bazie Scopus: 4; wg Google Scholar; 7

e Liczba punktoéw MEIN obliczona proporcjonalnie do wktadu wiasnego autoréw —
po doktoracie: 461,92; przed doktoratem: 13,2; tacznie: 475,12,

Wynika 2 tego, ze dorobek publikacyjny Kandydata jest warto§ciowy, a Jego dzialania
naukowe s3 znane.



5. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr inz. Marcin Kowol jest nauczycielem akademickim od 2003 roku,
zatrudnionym kolejno na stanowisku asystenta i adiunkta, tak wiec Jego dzialalnosé
zawodowa zwigzana jest z dydaktykg. W ramach obowigzkéw nauczycielskich
prowadzi wyklady, zajecia laboratoryjne, prace przejéciowe 1 seminaria dyplomowe dla
studentéw studiow I i II stopnia na kierunkach: Elektrotechnika, Automatvka
i Robotyka, Informatyka, Elektronika przemystowa oraz Mechatronika dla
przedmiotow: Maszyny elekiryczne I oraz II, Wirtualne przyrzady pomiarowe,
Srodowisko LabView w robotyce, Systemy monitorowania, Przetwarzanie sygnatow,
Narzgdzia informatyczne w praktyce inzynierskiej, Sterowanie i monitoring
w LabView, Akwizycja danych, Teoria pola, Przetworniki elektromagnetyczne.

Pelni od 2019 r. funkcje Przewodniczgcego Rady Dydaktycznej dla kierunku
Elektrotechnika, a wezesnicj od 2011 r. byl czlonkiem Wydziatowej Komisji ds.
Program6éw Ksztalcenia i od 2012 r. Koordynatorem grupy roboczej opracowujacej
nowe siatki studiow dla tego kierunku studiéw. Jest wspotautorem podrecznika
akademickiego pt. ,,Zadania z teorii pola elekiromagnetycznego™ wydanego w 2012 r.
oraz Opiekunem akademii LabView na Wydziale Elekirotechniki, Automatyki
1 Informatyki Politechniki Opolskiej.

Wsrod osiagnigé dydaktycznych Habilitanta mozna dodatkowo wymienié:

* prowadzenie opieki nad studenckim Kotem Naukowym OMNIKROM
w latach 2010 - 2015;

e peinienie funkcji promotora pomocniczego w obronionej i wyrdznione;
w 2020 r. pracy doktorskie] nt. “Awaliza wphywu parametréw
konstrukcyjnych i materialowych na prace pasywnej przekiadni
magnetycznej z wykorzystaniem numerycznych metod modelowania pola
magnetycznego i drgan™,

e promotorstwo w 32. (inzynierskich (19) i magisterskich (13)) pracach
dyplomowych oraz recenzowanie 5. prac dyplomowych w latach 2010-
2021;

¢ uczestnictwo w organizacji indywidualnego toku studiéw (ITS) oraz
przygotowaniu instrukcji dydaktycznych do laboratorium;

» ukonczenie kursu pedagogicznego dla nauczycieli akademickich, kursu
instruktazowego dla kierownikéw wycieczek szkolnych oraz szkolenia



w zakresie ,Poprawy komunikacji wykladowcow ze studentami
niepetmosprawnymi’”;

¢ udziat w szkoleniu dla nauczycieli akademickich z Jednolitego Systemu
Antyplagiatowego, a takze z zakresu obstugl stanowisk dydaktycznych
w  Laboratorium  Elektroniki Samochodowe] oraz urzadzen
diagnostycznych pojazdéw samochodowych jak rowniez ukonczenie
kursu ,, Wykorzystanie zestawow dydaktycznych w procesie nauczania”.

Habilitant udziela sie w dziatalnosci popularyzowania nauki i aktywnosciach
organizacyjnych poprzez m.in.:

e cztonkostwo w Radzie Dziekanskiej Woydziatu Elekirotechniki,
Automatyki i informatyki Politechniki Opolskiej, od roku 2019;

e wspoftworzenie oraz kierowanie Laboratorium Maszyn Elektrycznych
od 2012 r, oraz Komputerowego Laboratorium Badawczego od 2017 r,;

¢ wspottworzenie Laboratorium Badawczego Przetwornikow
Elektromechanicznych od 2015 r. oraz Laboratorium Elektrotechniki
i Elektroniki Samochodowej rowniez od 2015 r.;

* udziat w komitecie organizacyjnym XLI Miedzynarodowego Sympozjum
Maszyn Elektrycznych SME’2005;

e uczestnictwo w Vil Gietdzie Innowacji 2009 oraz konferencji-Akademia
E-Learningu 2021;

e udziat w V Opolskim Festiwalu Nauki (2007), XXVIl Opolskich Dniach
Elektryki {2017) i licznych projektach organizowanych przez Politechnike
Opolskg promujacych [aboratoria: Maszyn Elektrycznych oraz
Elektrotechniki i Elektroniki Samochodowej;

e czionkostwo w Komitecie Organizacyjnym XLI Sympozjum Maszyn
Elektrycznych w Opolu-Jarnottéwku 2005 r.;

e cztonkostwo od 2010 r. w Polskim Towarzystwie Elektrotechniki
Teoretycznej i Stosowanej PTETIS oraz w Instytucie Inzynierow
Elektrykow i Elektronikow [EEE.

6. Odznaczenia, nagrody i wyréznienia

Habilitant byt w latach 2009-2019 3-krotnie wyrdiniany przez Rektora
Politechniki Opolskiej: w kategoriach osiggnie¢ naukowych dla mfodych pracownikéw
nauki (2009}, osiggnie¢ organizacyjnych za zaangazowanie w tworzeniu nowych



programow ksztafcenia na kierunku elektrotechnika (2012) oraz nagrodg
projakosciowq za osiggniecia naukowe (2019).

Otrzymat tez dyplom za wyrdzniong swoja prace magisterskg w 2004 roku oraz
za publikacje przedstawione podczas VII (2005) i 1X (2007) International PhD
Workshop-u w Wisle, a takze nagrode gléwna VIl Gietdy Innowacji w kategorii
Innowacja Edukacyjna (2009) za rozwigzanie pt. "Optymalizacja pulsacji momentu
elektromagnetycznego w silniku ze strumieniem poprzecznym za pomocq algorytmu

ewolucyjnego”.

Podsumowanie

Stabszg strong aktywnosci Habilitanta jest brak osiagnie¢ w zakresie
cztonkostwa w komitetach redakceyjnych i radach naukowych czasopism, w zespotach
oceniajgcych wnioski o finansowanie badan oraz brak wdrozonych autorskich
technologii. Niedostatkiem jest tez fakt, ze nie odbyt On zadnego stazu naukowego za
granica, a jedynie dwa krajowe — trzymiesieczny w Parku Naukowo-Technologicznym
w Opolu oraz trzytygodniowy w Politechnice Rzeszowskiej. Tutaj pewnym
usprawiedliwieniem moze by¢ fakt, iz zaplanowany na 2020 rok kilkutygodniowy staz
w Uniwersytecie Technicznym w Ostrawie zostat odwotany z uwagi na panujacg do tej
pory sytuacje pandemiczng. '

Pomimo wskazanych wyzej, pewnych mankamentéw, generalnie nalezy
potwierdzi¢ zdecydowana przewage pozytywow w obszarze ocenianego dorobku
Kandydata.

Stwierdzam, ze Habilitant dobrze opanowat warsztat naukowy. Umiejetnie
i wiasciwie postuguje sie metodami badawczymi, co Swiadczy o Jego wiedzy oraz
doswiadczeniu badawczym. Przedstawione osiggniecia naukowe majg charakter
nowatorski, a tym samym stanowig wkiad do rozwoju dyscypliny.

7. Konkluzja

Na podstawie powyzszego uwaiam, Ze dr inz. Marcin Kowol po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora nauk technicznych znacznie poszerzyt swoj dorobek naukowy
w zakresie elektrotechniki. Jego osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do
wszczecia i przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego poparte informacjami
o pozostatej dziatalnosci naukowej, osiggnieciach dydaktycznych, wspétpracy
naukowej i popularyzacji nauki, spetniaja wymagania stawiane przez Ustawe z dnia
20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
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