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Recenzja osiagnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych

dr. inz. Marcina Kowola
W postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

W dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka,

elektronika i elektrotechnika

1. Podstawa opracowania recenzji

Recenzja zostata przygotowana na podstawie art. 221 ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018
roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2021 r.poz.478, z pézn. zm.) oraz
w zwigzku z $6 ust. 2 oraz 7 Regulaminu nadawania stopnia doktora habilitowanego w
Politechnice Opolskiej (zatacznik do uchwaty nr 11 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia
09.09.2020 r. z pdzn. zm.) powolania mnie przez Senat Politechniki Opolskiej na
posiedzeniu w dniu 3 listopada 2021 roku do pefnienia funkcji recenzenta komisji
habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego drowi inz.
Marcinowi Kowolowi.

Podstawa opracowania recenzji jest dokumentacja habilitacyjna przekazana przez
whasciwg Komisje ds. Stopni Naukowych, zawierajaca:

wniosek z dnia 31.05.2021 oraz pismo z dnia 08 listopada 2021 o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego,

dane wnioskodawcy,

kopig dyplomu doktora nauk technicznych,

autoreferat zawierajgcy: wykaz posiadanych dyploméw i stopni naukowych,
informacj¢ o dotychczasowym zatrudnieniu w Jjednostkach naukowych, oméwienie
osiggnig¢, o ktdrych mowa w art. 219 ust. 1. Pkt. 2 Ustawy,

wskazanie i oméwienie osiggniccia naukowego stanowigcego podstawe ubiegania
si¢ 0 stopieni doktora habilitowanego, wraz z monografig zaliczong do tego
osiggnigcia; informacje o aktywnoéci i wspbipracy naukowej z innymi instytucjami
naukowymi, w tym zagranicznymi,

informacje o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych
nauke,

omowienie pozostatych wazniejszych osiggnig¢ badawczych, w tym przed
doktoratem,

informacjg o uzyskanych nagrodach i wyréznieniach.



— wykaz osiggnigc naukowych stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny, w
tym zaliczonych takze do gléwnego osiggniecia,

— kopie dyploméw i poswiadczen zwigzanych z dorobkiem naukowym,
dydaktycznym i organizacyjnym,

— kopie publikacji naukowych zaliczonych do cyklu publikacji gtownego osiggniecia,
oSwiadczenia wspotautoréw publikacji, przedstawiajace indywidualny wkiad i
analiz¢ dorobku naukowego kandydata, w tym informacje naukowo-metryczne
oraz zestawienie tabelaryczne osiggnieé naukowych dr. inz. Marcina Kowola.

Recenzja zawiera oceny odpowiadajagce wymaganiom okreslonym w art. 219 ust.1 pkt.
21 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 r. poz.1668 ze zmianami).

. Podstawowe dane o kandydacie

Dr inz. Marcin Kowol, ur. 15 czerwca 1978 r. w miejscowosci Ozimek, po ukonczenia
studiow wyzszych w 2003 r na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki
Politechniki Opolskiej zostal réwniez zatrudniony na tym Wydziale jako pracownik
naukowo-dydaktyczny na stanowisku asystenta. Tam tez, w dniu 31.01.2008 r. na
podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej ,,Analiza pracy przetgczalnego silnika
reluktancyjnego z wirnikiem zewnetrznym do napedu lekkich pojazdoéw” uzyskal stopien
doktora nauk technicznych. W kolejnym 2009 roku od lutego zostal zatrudniony na
stanowisku Adiunkta, na ktérym pracuje do dnia dzisiejszego. Kandydat nie ubiegat sie
weczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Wniosek z dnia 17 lipca 2020 roku o
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego jest pierwszy.

- Charakterystyka i ocena osiagniecia naukowego

Kandydat jako glowne osiagnigcie naukowe, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 roku przedstawil monografie naukowsg pt.: ,,Przetwarzanie energii
mechanicznej we wspolosiowej przekiadni magnetyczney”. Monografia ta jest oparta na
pracach naukowych, ktére Autor rozpoczat w roku 2012. Wyniki tych prac przedstawiat
jako krajowe i zagraniczne publikacje. Wyniki wczesniejszych badan zawarl w
opublikowanym artykule w Przegladzie Elektrotechniki pt. ,,Zastosowanie algorytmu
ewolucyjnego do estymacji parametréw modelu matematycznego transformatora”. Metody
opracowane w tym artykule mégt z powodzeniem zastosowaé i rozwingé rowniez w
rozwazanej monografii naukowej z 2018 roku. W rozdziale pierwszym monografii
przedstawit istniejace konstrukcje przektadni magnetycznych oraz zwrocit uwage na ich
mata awaryjno$¢. Wskazat kierunki badan pozwalajace na uproszczenie konstrukcji oraz
poprawg wiasciwosci mechanicznych. W rozdziale drugim monografii Autor przedstawit
istote zjawisk zachodzgcych w przekladniach magnetycznych przy duzej ich roznorodnoéci
oraz przy wystgpowaniu nieliniowosci uzywanych materiatéw. Autor do rozwiazywania
tych probleméw wykorzystywat metode elementéw skorczonych, w tym dwuwymiarowa
autorskg, ktora uwzgledniata wazne zaleznosci fizyczne, w tym anizotropi¢. Dzigki temu
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mogt nastepnie budowac modele przektadni magnetycznych z matym marginesem biedu.
Taki model przektadni magnetycznej o  strumieniu promieniowym wraz z
charakterystykami mechanicznymi zaprojektowat i zbudowat. Wyniki przedstawil w
rozdziale trzecim. Wykorzystat w tym celu program Flux3D oraz autorski system
akwizycji danych w $rodowisku LabVIEW. Wykonat obliczenia parametréw catkowych
przektadni magnetycznej dla réznych wartosci parametrow konstrukcyjnych. W ten sposéb
mogt wybra¢ zmienne decyzyjne wykorzystywane podczas procesu optymalizacji
konstrukcji przektadni. Obliczenia te wykonano w rozdziale czwartym. Wskazano na
kluczowe parametry konstrukcyjne wazne do procesu optymalizacji konstrukcji przektadni
magnetycznej. Natomiast w rozdziale pigtym Autor dokonat optymalizacji konstrukcji
przekiadni magnetycznej. Wykorzystal w tym celu algorytm genetyczny dostosowany do
obliczen réwnolegtych. Funkcja celu zawierala mozliwg warto$¢ maksymalng momentu
magnetycznego, wystepujgce tetnienia momentu oraz moment zaczepowy. W rozdziale
szostym Autor zwrécit uwage na wplyw struktury modulatora oraz zastosowanych
materialdw na sprawno$¢ przetwarzania energii w przektadniach magnetycznych. Rozdziat
siddmy postuzyt za podsumowanie osiggnietych wynikow oraz na wskazanie kierunkow
prowadzenia dalszych badafn. Kandydat udowodnit wysoka sprawnosé¢ transformacji
energii dla szerokiego zakresu obciazefi oraz predkosci obrotowych. Na podkreslenie
zastuguje tez fakt zbudowania stanowiska pomiarowego do testowan zbudowanych
prototypoéw przektadni magnetycznych.

Od momentu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych, oprécz monografii
stanowiacej glowne osiggniecie, Habilitant opublikowat 8 artykuléw w czasopismach z
duzym wspotczynnikiem Impact Factor oraz 3 rozdziaty w monografiach naukowych.
Jednocze$nie jest autorem 43 publikacji w czasopismach krajowych. Zagadnienia Jego
prezentacji na Konferencjach Naukowych w Polsce oraz migdzynarodowych sg tematem
46 publikacji. Sumaryczny Impact Factor dla ww. publikacji wynosi 14,865. Index
Hirscha kandydata wedtug bazy Google Scholar (maj, 2021) wynosi H=7 (240 cytowan),
wedtug bazy Scopus H=4 (65 cytowan), natomiast wedtug bazy Web of Sciences H=3 (36
cytowan). Miat swoj duzy udzial w publikacji skryptu uczelnianego ,,Zadania z teorii pola
elektromagnetycznego™ oraz jednego patentu przyznanego przez Urzad Patentowy RP.

Podsumowujac osiagniecie naukowe dr inz. Marcina Kowola pt. ,,Przetwarzanie
energii mechanicznej we wspdlosiowej przekladni magnetycznej”, obejmujace
formutowanie i rozwiazywanie wainych i aktualnych probleméw badawczych,
opisujacych bezstykows transformacje momentu w ujeciu kompleksowym przy
réznej zadawanej przekladni predkosci obrotowej, stwierdzam, ze to osiagniecie
stanowi oryginalny i samodzielny wklad Autora w rozwéj dyscypliny automatyka,
elektronika i elektrotechnika. Dorobek Kandydata w zakresie udzialu w
zaprojektowaniu i wykonaniu kolejnych nowych prototypow wspdélosiowych
przekladni magnetycznych o strumieniu osiowym, zwigzanych z tym osiagnieciem
nalezy réwniez uzna¢ za znaczacy. Wyniki tych nowych badan zaprezentowal w
manuskrypcie ,,Energies” pt. ,,Forces in Axial Flux Magnetic Gears with Integer and
Fractional Gear Ratios”. Rozwinal zakres swoich badan o projektowanie
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hybrydowego przetwornika elektromechanicznego ze zintegrowana przekladnig
magnetyczng. Na tej podstawie stwierdzam, ze prezentowane osiagniecie naukowe, w
tym zaréwno jego warto§¢ merytoryczna jak i przydatnosé praktyczna, w pelni
spelniaja warunki stawiane osiagnieciu stanowigcemu podstawe ubiegania sie o
stopien doktora habilitowanego nauk techniczno-inzynieryjnych.

. Ocena innych osiggnieé

Poza wskazang monografig, bedaca podstawa gléwnego osiagnigcia naukowego,
przedstawionego w ramach postepowania, dorobek publikacyjny dr inz. Marcina Kowola
obejmuje facznie 101 publikacji. Sktadaja sie na to 3 rozdzialy w monografiach, 51
artykuty po uzyskaniu stopnia doktora oraz 8 artykutow przed doktoratem. Jest
wspotautorem 4 projektow. Aktywnie uczestniczyt w 47 Konferencjach po doktoracie oraz
w 7 przed uzyskaniem tego tytutu. Brat udzial w pracach 6 zespotdw badawcezych jak tez
w Komitecie organizacyjnym i naukowym Konferencji. Jest cztonkiem 2 organizacji
naukowych oraz uczestniczyt w 5 programach europejskich. Wykonat 2 ekspertyzy oraz 9
recenzji prac naukowych w czasopismach. Dzieki tej aktywno$ci osiggngt wysokie
wskazniki nauko-metryczne, ktdre zostaty przez mnie wyszczegolnione powyzej.

Na osiagnigcia dydaktyczne Habilitanta sktada sie prowadzenie zajg¢ dydaktycznych,
w tym wykfadéw na kierunkach: Elektrotechnika, automatyka i robotyka, informatyka,
elektronika przemystowa oraz mechatronika z przedmiotow: Maszyny Elektryczne I oraz
II, Wirtualne przyrzady pomiarowe, Srodowisko LabView w robotyce, Systemy
monitorowania. Przetwarzanie sygnalow, Narzgdzia informatyczne w praktyce
inzynierskiej, Sterowanie i monitoring w LabVIEW, Akwizycja danych, Seminarium
dyplomowe, Praca przej$ciowa, Teoria pola, Przetworniki elektromechaniczne.

Udziela si¢ w pracach nad poprawa procesu dydaktycznego jako Przewodniczacy Rady
dydaktycznej, cztonek Wydzialowej Komisji ds. Programéw Ksztalcenia, Koordynator
grupy roboczej opracowujacej nowe siatki studiéw, Koordynator Ksztatcenia na odlegtosc,
promotor pomocniczy w przewodzie doktorskim mgr. inz. Rafata Gabora pt. ‘Analiza
wplywu parametrow Kkonstrukcyjnych i materialowych na prac¢ pasywnej przektadni
magnetycznej z wykorzystaniem numerycznych metod modelowania pola magnetycznego
i drgan’. Jest promotorem lgcznie 32 prac dyplomowych oraz recenzentem 5 prac. Jest tez
opiekunem naukowym Kofa Naukowego OMNIKROM na Politechnice Opolskiej.
Przygotowuje instrukcje dydaktyczne do laboratorium oraz jest opiekunem akademii
Labview na Wydziale Elektrotechniki, Automatyki i Informatyki Politechniki Opolskiej.
Ta wszechstronng dziatalno§¢ umozliwia mu ukofczenie Kursu Pedagogicznego, Kursu
instruktazowego dla kierownikéw wycieczek i ukonczenie szkolenia ‘Poprawa
komunikacji wyktadowcow ze studentami niepetnosprawnymi’.

Osiggnigcia organizacyjne Habilitanta sa rowniez wazne. Jest czlonkiem Rady
Dziekanskiej, kierownikiem Laboratorium Maszyn Elektrycznych, kierownikiem
Komputerowego Laboratorium Badawczego przetwornikéw elektromagnetycznych,
wspottworcg Laboratorium Elektrotechniki i Elektroniki Samochodowej. Udzielat sie w
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Komitecie Organizacyjnym XLI Migdzynarodowego Sympozjum Maszyn Elektrycznych
SME’2005. Za swoja dziatalno$é organizacyjng zostat wyrézniony Nagroda JM Rektora
Politechniki Opolskiej oraz nagroda proj akoSciowa JM Rektora za rok 2019 za dzialalnogé
naukowg.

Oceniajgc jednoznacznie pozytywnie spelnienie przez dr inz. Marcina Kowola
warunkéw istotnej aktywno$ci naukowej oraz uwzgledniajac  dodatkowo
osiggni¢cia dydaktyczne, organizacyjne i popularyzujace nauke nalezy réwniez
stwierdzi¢, ze Kandydat posiada rozréznialng pozycj¢ cenionego naukowca,
nauczyciela akademickiego i organizatora zycia naukowego zaréwno w kraju jak
iza granica.

Whiosek koncowy

Przeprowadzona wyzej analiza osiagniecia naukowego pt. ,,Przetwarzanie energii
mechanicznej we wspdélosiowej przekladni magnetycznej” oraz istotnej aktywnosci
naukowej dr inz. Marcina Kowola upowaznia mnie do stwierdzenia, ze dorobek ten jest
istotny i wnosi duzy wktad w rozwéj dyscypliny naukowej - automatyka, elektronika i
elektrotechnika. W mojej opinii dorobek dr inz. Marcina Kowola spetnia ogoblne
wymagania stawiane osobom ubiegajgcym si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego,
okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U. 22018 r. poz. 1668 ze zmianami).

Uwzgledniajac powyisze, wnioskuje o nadanie dr inz Marcinowi Kowolowi
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk techniczno-inzynieryjnych w
dyscyplinie naukowej automatyka, elektronika i elektrotechnika
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